1 .- Circuito

Voltaje-Zo-Re-Lv-(Bl:1)+Mms+Cmsp+Cmsc+1/Rmsp+1/Rmsc-

(1:Sd)-Zra-Zra-Tierra

Cms: Compliancia Mecanica de las suspensiones

Cms=Cmsp*Cmsc/(Cmsp+Cmsc) [m/W]

Rms: Resistencia Mecanica de las suspensiones

Rms=Rmsp+Rmsc [ohm mecanico]

2 - Sin Z0, con Cms y Rms

3 - Cambiamos tipo de circuito

 (fuente voltaje a corriente, paralelo-serie, cte trafo = 1/cte trafo)

4 - eliminamos Zra, quedamos con U0, sacamos trafo Sd:1

5 - Eliminamos trafo 1:Bl, pasamos mecanico a electrico

bobina -> condensador en paralelo

condensador-> bobina en paralelo

resistividad (1/resistencia)-> resistencia en paralelo

Cmes: Capacitancia electronica equivalente a Mms

Cmes=Mms/(Bl)^2

Lces: Inductacion electrica equivalente
Lces=Cms(Bl)^2
Res: Resistencia electrica equivalente a responsabilida
Res=(Bl)^2/Rms

Obtenemos Zrc(s) (sumamos todo el circuito) realizando los parelelos o en serie que sean necesarios
Recordar que

R->R

L->SL

C->1/SC

Inicial

Zrc(s) = Re + s*Lv + [1/(1/(1/SCmes)+1/SLCes+1/Res)]

Final

Zrc(s) = Re + s*Lv + [Lces*Res/(S^2*Cmes*S*Lces+Res+S*Lces)]

Frecuencia de resonancia altavoz aire libre
Fs=1/(2*pi*raiz(Cmes*Lces))  -> o Mms*Cms

Ts=1/ws

ws=2*pi*Fs

Ts: Constante de tiempo para Fs
Ts^2=Cmes*Lces

T0=1/w0 : Cte de tiempo

w0=2*pi*f0

Q: Coeficiente de sobretension
Q=F0/BW=R/modulo(Z)
R: Parte Rsistiva

Modulo(Z): Modulo parte reactiva
alto: poco amortig, mala respuesta transiente, buen rendimiento

bajo: not(alto)

Qts: Coeficiente de sobretension al aire en Fs
Qts=Qms//Qes=Qms*Qes/(Qms+Qes)
Qes: Coeficiente de Sobretension en Fs debido a resistencias electricas
Qes=ws*Cmes*Re
Qms: Coeficiente de Sobretension en Fs debido a resistencias no electricas
Qms=ws*Cmes*Res
Que afecta Qes?

Resistencia de: Salida Amplificador, Crossover (activo), Cable

Como quedaria?

Qes=ws*Cmes*(Re+R0+Rc+Ra)

En que influye?

Mejora Redimientro, pero baja la respuesta del sistema

Que afecta a Qms?

Qms=ws*Cmes*(Bl)^2/Rms = ws*Mms/Rms

SI aumentamos Resistencia (mecanica o acustica) baja Qms, por lo que aumenta el Rendimiento

Nuestro Zrc(s) lo factorisamos por Res dentro del parentesis

Cambiamos Res de adentro, por lo despejado en Qms

Usamos:

Ts^2=Lces*Cmes

y

ws=1/Ts
Final

Zrc(s)= Re + SLv + Res*[S*Lces/Rces/(S^2LcesCmes+SLces/Res+1)]

Zonas Controladas por

)Rigidez

1/jwCmes -> infinito

jwLces-> 0

)Resonancia

-1/jwCmes=jwLces

Movilidad se hace 0

Ze=(Bl)^2/Zm

Mas->1/jwCmes < jmLces

)Elasticidad

1/jwCmes->0

jwLces->infinito

Funcion de respuesta del sistema

A(t)= Y(t)/X(t)

Tendremos respuestas de tipo: Fase, Transiente o Frecuencia

1 - Circuito Acustico Tipo Impedancia

Corriente+1/Re-(1:Bl)-Mms-Cms-Rms-(Sd:1)-nada

2 - Mismo ciercuito sin trafo 1:Bl (ni Sd:1)

Cambiamos nombre de los componentes (pasamos de mecaniuco a Acustico)

Re=Rae

Mms=Mas

Cms=Cas

Rms=Ras

3- Por convencion pasamos de Circuito

Corriente+Rae -> Voltaje-Rae

1/Re=(1/Bl)^2*Rme

Rme=Sd^2*Rae

jwMms=Sd^2*jwMas

P0=F0/Sd = Bl*i0/Sd=Bl/Sd * V0/Re

Finales

Rae=(Bl)^2/(Sd^2*Re) [ohm acustico]

Mas=Mms/Sd^2 [Kg/m^4]

Cas=Cms*Sd^2

Ras=Rms/Sd^2

Caera U0 por la salida del circuito

Creamos Rat

Rat=Ras+(Bl)^2/(Sd*Re)

H(s)=U0/Ud

U0=P0/Zeq

Zeq=1/(SMas+1/SCms+Rat)

P0=Vo*Bl/(Sd*Re)

Llegamos a

U0=Po*SCas/(S^2MasCas+ScasRat+1)

Ud=P0/Zmas

P0=Vo*Bl/(Sd*Re)

Zmas=1/SMas : Sistema Mecanico Acoplado

H(s)=S^2*Mas*Cas/(S^2*MasCas+S*CasRat+1)

Ca: Capacidad de Volumen de volver a su estado original
Ca=V/(ro0*c^2)

Cas: Volumen que tendria la misma elasticidad de las suspensiones del parlante

Cas=Vas/(ro0*c^2)
n: Rendimiento

n=Pa/Pe
Pa: Potencia Acusticas (Wa)

Uo: Velocidad de volumen de salida
Pa=U0^2*Rar
Rar: Esistencia Acustica de Radiacion
Rar=(ro0*c^2)/(2*pi*c)
Pe: Potencia Eelctrica
Pe=(i0)^2*Re

i0=V0/Re

Usamos

U0=H(s)*Ud

Ud=V0*Bl/Sd*Re * 1/SMas

s=jw

Llegamos a

n=-ro0*(Bl)^2/(2*pi*c*Sd^2*Mas^2*Re) * modulo(H(s))

n0: Eficiencia de Referencia

n0=ro0*(Bl)^2/(2*pi*c*Sd^2*Mas^2*Re)
Sd: Superficies diafragmas

Sd=pi*r^2

Si quisieramos sacar P [pascales]

P^2 = Pa*Q*ro0*C/(4*pi*r^2)
r: distancia
Sonodeflector

a) infinito lambda/4

b) semicerrado lambda/4

c)Cerrada

Cab=Vb/(ro0*c^2)

Circuito

P0-Rae-Mas-Cas-Cab

Cat=Cas//Cab

Como Cas y Cab << 1

Cat < Cas
Fc: Frecuencia de resonancia cuando esta montado en caja
Fc=1/(2*pi*raiz(Mas*Cat))
Fc>Fs

El diafragma se vera limitado por el volumen de la caja

Qtc=Qmc//Qec=wc*Mms/Rms=wc*Mas/Ras

Si agregamos material creamos Rab y ponemos Ratc

Ratc = Rae+Ras+Rab

Qmc=wc*Mas/(Ras+Rab): Aumenta el amortiguamiento

Tendremos una variacion del volumen interno

Cab=Vab^2/(ro0*c^2)

Vab<Vb

Vab=Vb/1,4

Aumenta Cab, baja ligeramente la frecuencia

se comporta como una caja de mayor volumen

Qec=wc*Cmes*Re

Alfa: Razon de Compliancia

alfa=Cas/Cab=Vas/Vb

Si alfa>4: caja peque;a

Si alfa<4: caja grande

Bass-Reflex

Map=ro0*l/s: El tubo

l: largo

S: area

Con pesta'a

l''=0.85*r

Sin pesta'a

l''=0.61*r

Clasico

l’=1.46*r (para pesta;a en un extremo y sin nada el otro)

lef: largo efectivo

lef=l+l’

Si conocieramos la forma del tubo (formula)

Map=ro0 integral(0,l,1/S(x),dx)

O si nos dicen que es exponencial

S(x)=S0*exp(m*x)

S0: Ancho de garganta

En X=L

S(L) = SB

SB: Superficie Boca

Circuito

Voltaje-Rat-Mas-Cas+Cab+Map

Fb: Frecuencia de resonancia par sistema en caja Bass-reflex

Fb=1/(2*pi*raiz(Map/2*Cab))

Para varios tubos

agregamos mas Map

Si tenemos 2: 2 tubos de igual masa es lo mismo que uno del doble del area y el mismo largo

o 2 tubos de igual area se comportan como uno de igual area pero la mismo largo

Fb=1/(2*pi*raiz(Map/2*Cab))

Fb para 2 tubos seria lo mismo para 1 tubo que tuviera la mitad del volumen

Map=ro0*L/S
Cab=Vab/(Ro0*c^2)

Vab: Para caja con relleno

Vab=Vb/1.4

Vb: Volumen Caja
Ql?: 

U0=Ud+Up+Ul

Leakeage: Sellos, Empalme, parlante, material cono

Ud: parlante

Up: tubo

Ul: todo lo demas

Perdida por absorcion

Qa=1/(wb*Cab*Rab)

Perdidas debido al ducto

Qp=1/(wb*Cab*Rap)

circuito

P0-Rat-Mas-Cas+Cab+Map+Ral

Si tuvienra absorcion interna

+(Rab-Cab): Absorcion de las paredes internas

+(Rap-Map): Mas dificil de evaluar, porque es la absorcion del tubo, pero de igual manera se produce
Altavoces de Compresion

Monito: caja con compresor adentro, la masa de adentro es Cab, la masa entre membrana y tapon Cad, tapon de fase, Mac: Masa camara de compresion y la bocina

Acordarse de las suspensiones

Circuito (desde el inicio)

Voltaje-Z0-Re-Lv-(Bl:1)+Mms+Lms+1/Rms(1:Sd)arriba:Cad-abajo:Cab-a tierra(Sd:Sc)-Mac-(raiz(Sa):raiz(Sb))

Bocina Conica

Excelente Rendimiento, mayor distorsion armonica

Hiperbolica: Menor distorsion armonica, peor rendimiento

Exponencial: Mas usada, convina las 2 caracteristicas anteriores

Za con respecto a la frecuencia

En JwMa se comporta como masa reactiva de ducto acampanado

Hacia arriba se comporta como bocina

Lambda> perimetro de la Boca

Lambda > 2*pi*raiz(Ab/pi)

Ab: Area de la boca para cualquier seccion transversal

Seccion rectangular

Hiperbolica: genera ondas estacionarias cerca de la garganta, caidas de frecuencia

Conica: Hay menos probabilidad de que esto ocurra

Tapon de Fase:

En el circuito estara ubicado inmediatamente despues de Cad, en la parte de arriba, y sera una resistencia y un condensador en paralelo

(acordarse de la tierra entre Cad y Cab)
Crossover

L: bobina

C: condensador
Por arriba

Resistencia-Cc(pasaalto)-Red-Lvd+Cmesd+Lcesd+Resd-Lcest

Por abajo
Resistencia-Lc(pasabajo)-Re-Lv+Cmes+Lef+Res=Lces-Cmep

